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STRUCTURAL & SEISMIC SOLUTIONS

Innovative Solutions

Mekano4 S.A. sagladigi yuksek kaliteli trlin ve dlinya capindaki servis agiyla
ardgermeli yapilar, silolar, kdpruler ve diger muhendislik yapilarinin insasinda teknik
¢O6zlmler sunan uzman bir firmadir.

coN-ak uzun yillardir her tirli betonarme, celik ve ardgerme statik projelerinde

blylk islere imza atmis basarili ve uzman bir muhendislik kadrosuyla Mekano4
firmasi ile is ortakhdi cercevesinde kurulmus bir firmadir.

Tasarim ve muhendislik ¢coziimlerinin yani sira, aski sistemleri (stay cable) tedarigi ve
kurulumu, ardgerme, kopri istinatlari ve birlesim elemanlari, zemin ankrajlari ve
yuksek gerilimli cubuklarinin tedarigi sirketimizin faaliyetleri kapsamindadir.

Onerilen MK4 ardgerme sistemi, kopriilerin ve diger bitiin mihendislik yapilarinin
insasindaki teknik sartlari karsilayacak gerekli ekipman, aksesuar ve ankraj takimlarini
icerir. Butlin bilesenlerin tasarimi ve hesaplamalan butin Avrupa birligi Gyesi
Ulkelerde yapilan ardgerme uygulamalarinda uyulmasi zorunlu olan yeni ETAG-013
koduna uygun olarak yapilmaktadir.

Farkh alanlardaki ardgerme uygulamalarindaki tecribemizle birlikte teknisyen ve
muhendislerden olusan ekibimiz, basarimizin ve insaat mihendisligi alaninda yeni
sorunlara meydan okumamizin garantisidir. Uygulama olarak; kdpruler, binalar, LNG
depolary, silolar,barinaklar, iletisim kuleleri, niikleer santraller, asma yapilar gibi bitiin
yapilarda ardgerme ve aski sistemleri (stay cable) ¢oziimlerini sunuyoruz.
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Egik Askili Kablo Sistemleri

EI]N'a k (Stay Cable)

STRUCTURAL & SEISMIC SOLUTIONS

Innovative Solutions

Koprilerin insaasindaki yapisal ¢oziimlerin tasarim ve uygulamasinda uzman olan
Mekano4 musterilerine her tirli Egik Askili Kablo Sistemli (Cable Stayed) yapilarda
genis bir muhendislik ¢6ziim yelpazesi sunmaktadir.

Saha muhendislerimizin montaj ingave yeni sistemlerin gelisimindeki tecribeleri
projeye katilan degerle doruga ulasir.

Tasarimcilarin tercihleri ile yiik, korozyon korumasi, kurulum, aski genislikleri, fiyat gibi
girdilere gore asagida gorilen farkli cesitlerdeki MK4 sistemleri kullanilabilir.

Mekano4 orta ve genis aciklili kdprilerde, 4 kata kadar korozyon koruma tabakasi
olan 7 halatla birlestirilen dayanikhhdi yiksek ve malzeme yorgunluguna direncli
kendi kablo sistemi DMK'yi 6nermektedir.

MK4 sistemleri 0.6" capinda 127 adede kadar halata sahip olabilen, yiksek kapasitede
tasarlanmis ankrajlari egik askili sistemlerin kabull icin gereken bitlin sartlari
saglamaktadir.

MK4'ln Kilitli Bobin (Locked Coil) Halat sistemleri orta acikhktaki kemer kopriiler, orta
blyuklikteki asma kopriler ve asma catilar icin ylksek muihendislik ¢oziimlerini
beraberinde getirmektedir.
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Birlesik Kaldirma ve Siirme Metodu (Incremental Launching Method) 15-30 m
civarinda uzunluga sahip kopri platformlarinin mesnet arkasinda kurulumu ve
artan uzunluklardaki kopri platformlarinin 6zel teflon paslanmaz celik araclar
Uzerinden kademeli olarak kaydirilarak son yerlerine itilmesi veya cekilmesi isidir.

Strme islemi icin 6zel strtlinme sistemine sahip hidrolik kaldir-¢cek kriko (lift-push
jack) sistemi kullanilir. Alternatif olarak halat ya da buklim sistemi kullanan
hidrolik cekme krikolariyla da stirme islemi gerceklestirilebilir.

ilk mesafeyi gecen parcanin ucuna, siradaki ayaga varmadan énce konsol
uzunlugunu azaltacak sekilde celik bir burun yapilabilir.

Mekano4 bu alanda uluslararasi bircok projeyi basariyla tamamlamis alaninda
lider bir firmadir.

]
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Bengeli Konsol Metodu (Balanced Cantilever Method) kopri insasinda kullanilan en
siradisi metodtur. Bu metodta ayaklarin betonu dokiildikten sonra, Ustyapinin 3-5
metrelik parcalarinin dokiimi sahada yapilir. Bu durum 6zel tasarlanmis hareketli
tastyici celik kaliplarin bir ya da daha ¢ok ayaktan destek almasiyla saglanir. Ard germe
kirisleri konsolun moment diyagramina goére kurulur.

Bu metod 6zellikle orta ve uzun aciklkli yapilarda iskele kurulmasi zahmetli, pahali ya
da imkansiz oldugu durumlarda ¢ok avantajlidir.
MK4 paketleri yeniden tasarimini, kurulum metodunu, tasiyicilarin tedarik ve
kurulumunu, ardgermeyi ve mesnetleri icerir. _
| ||
7
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Ardgermeli Kopriler

con-ak M

STRUCTURAL & SEISMIC SOLUTIONS

Innovative Solutions

Mekano4 kopri insa endustrisinde kullanilan ardgerme sisteminin uygulamasini
kendisine asil is edinmis kalifiye bir miihendislik sirketidir.

MK4 sistemleri Dengeli konsol, Birlesik kaldirma ve stirme, Parcali ve tam prekast ve
yerinde dokim kiris ve kemerler gibi yontemlerle insa edilen kopri, viyadik ve
standart sahada dokim Ust gecitlerde basariyla kullanilmis ve kullanilmaya devam
etmektedir.

MK4 sistemi ardgerme sistemlerinde en son sanatsal yenilikleri somut hale
donulstirmektir. Sistemin bilesenleri zorlu testlerin Grlinleridir ve ETAG-013'U de
iceren uluslar arasi performans standartlarini karsilamak Gzere tasarlanmistir.

Genis ankraj ve donanim yelpazesini yetenekli muihendislik hizmetleri ve
teknolojisiyle birlestiren MK4 sistemi ¢ok cesitli ardgerme uygulamalarini optimum
tasarim, kalite ve ekonomiyi baz alarak gerceklestirme kapasitesine sahiptir.

MK4 Sisteminin temel 6zellikleri;

- Miisterinin ihtiyaci dogrultusunda sekillenen (rtin ve hizmetler,

- Projenin blitiin asamalarinda teknik destek,

- Farkli ol¢iilerde -6zellikle 0,5 ve 0,6 in¢- halatlarin kullanildigi sistemlere uyarlanmis
tendon, ankraj, bagdastirici(coupler) ve diger 6zel donanim ve ekipmanlar gibi genis
drtin yelpazesi,

- Gavenilir, kullanimi kolay ve ardgerme uygulamasinin farkli safhalarinda biitiin
halatlari ayni anda gerdirebilen krikolar,

- Mlisterinin ihtiyacini karsilamak (izere projelere ézel uyarlanmis ankraj ve diger
elemanlar...
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Ardgermeli Binalar / Yapilar

con-ak

STRUCTURAL & SEISMIC SOLUTIONS

Innovative Solutions

Ardgerme sistemlerinin binalarda kullanimi bircok avantaj sunmakta ve bu alanda da
artarak kullanilmaktadir. Ardgerme sistemleri, normal yapilara ek olarak 6zellikli yapilarda
etkin muhendislik ¢oziimleriyle insaat teknolojisine yepyeni ve farkli bir yaklasim
saglamaktadir.

Bina dosemelerinde en yaygin olarak kullanilan ard germe tipi (unbonded mono strand)
bagsiz tek halat (yagsiz ve PE kilifh) sistemidir. MK4 bagsiz tek halat sistemi 1860 mPa
kapasiteli 0,6 ve 0,62 in¢ capl halatlarn kullanir. Kirisli yapilarda ise ¢coklu ankraj sayesinde
tasarima gore degisken sistemler uygulamalarimiz arasindadir.

Binalarda ardgermenin avantajlari ;

-Pasif egilme ve kesme kuvvetinden dolayi daha az miktarda donati
-Kolonsuz, genis alanlar

-Daha ince désemeler, daha narin kolonlar, azalan beton sarfiyati,
-Hizlandirilmis insaat donglisd,

-Catlamayan désemeler,

-Yapri agirliginda azalmalar dolayisiyla minimum ebatta temel boyutlari,
-Daha ekonomik ¢6ziimler ve dlisiik insaat maliyetleri,

-Dlisiik bakim masrafiari...

Mekano4 ve [:I]N-Ek geleneksel tasarima ek olarak alternatif miihendislik tasarimlarini da

iceren paketler sunar. Yapilarin; 6zellikle tarihi ve anitsal olanlarin, tamir, bakim ve
gozetimleri de bu glinlerde aktif olarak hizmet sundugumuz alanlardir.

11
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'MK4 genel olarak tanklar, su depolari, silolar, kabuklar ve diger kiresel yapilarin |
ingsaasinda engin bir tecriibeye sahiptir.

Ankraj yelpazemiz bu tip 6zel uygulamalar icin cok uygundur. 4-06 in¢ blok ankraj
bagdastirici (coupler), tekli halat birlestirici (mono strand connector) gibi 6zel
ankrajlanimiz 6zellikle, dairesel yapilar icin gelistirilmistir.

MK4 sistemi LNG tanklarindaki, cimento ve diger silolardaki kullanimi icin en zorlu
uluslar arasi standartlara uyum saglamak amaciyla bagimsiz laboratuvarlarda da test
edilmistir.

MK4'ln olaganiisti sonuclar aldigi bir baska alan da mevcut tanklarin distan ¢evresel
“ard germe yapilarak tamir edilmesidir. N

13
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[ Tecriibeli teknik ekibin sagladigi tatmin edici kaynaklar MK4'(in 6zel projelerin tasarim
ve insaasinda tasarimci ve kontrolorle isbirligi icerisinde genis bir mihendislik
hizmetiyle yenilikci gelismelerin 6nuint agmaktadir.

MK4 projenin buyukligine ve teknik karmasikligina karsilik 6zel ¢oztimler Greten, yapi
endustrisinde gerekli uzmanlga ve engin tecriibeye sahip muhendis ve teknisyenleri
blnyesinde barindirmaktadir.

Amacimiz musterilerimizin ihtiyacini karsilayacak ve onlari tatmin edecek en uygun
fikir, Griin ve hizmetleri saglamaktir. Bu diistinceyle, ana yikleniciye her sey dahil insaa
paketleri sunulmaktadir. MK4 organizasyonunun esnekligi bize her kosulda, her yerde
ve musterinin her turll talebine sistemlerimizi tasarlayarak rekabet¢i ¢c6ziimler sunma

| ‘olanagi saglar. ]
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[ M

saglamhgin tatmin edici bir kombinasyonunu sunuyor.

ekano4’iin Yapisal Cubuk Sistemi MKT 460 tasarimciya ve muteahhite sikligin ve B

MKT460 genelde kemerli kdpriler, asma koprdler, yaya koprileri, hava alanlari ile
asma catilar gibi diger mimari uygulamalarda kullanilr.

MKT sistemi korozyona karsi 6zel koruyucular, galvaniz, paslanmaz celik gibi farkh
koruma alternatifleri sunmaktadir. Yapisal cubuk degisik tipte ankraj bitisleriyle
- sonlandirilir. ]

17
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Koprii Mesnetleri & Genlesme Derzleri
E l] N — a (Pot and Elastomeric Bearings, Expansion Joints)

STRUCTURAL & SEISMIC SOLUTIONS

Innovative Solutions

Mekano4'iin yuksek bilgi birikimi ve degisik tipte projelerdeki engin tecribesi kopri
ve diger yapilarda kullanilmak Gzere genis bir mesnet ve birlesim parcalar yelpazesi
gelistirme olanagi vermistir.

Mekano4'ln kalifiye mihendis ve teknisyen ekibi, sahada yillardir ¢calismakta ve her
projede musterilerin 6zel ihtiyaglari icin en iyi ¢6zimu gelistirebilmektedir.

Musterin karsilasacagi butiin 6zel problemleri ¢6zmeyi ve onlara yardimci olabilmeyi
kendimize gorev edindigimiz icin Elastomer ve diger mesnet tiplerinin tasarimini

optimize etmek Uzere bir yazilim gelistirdik.

Basitlik, aciklik ve kullanim kolayliginin 6nemine inandigimiz icin, 6zel sorunlara
karsilik cok yonli ¢ozlimlerle birlikte basit ve standartlagsmis trlin serisini sunuyoruz.

Bu uygulama icin gelistirilen 6zel yaziim ve sonlu eleman modelleme MK4'e, 6zel
projeler icin tekil tanimlar Gzerinde calisma olanagi vermistir.

19
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'MK4 cubuk sisteminin temeli ylksek esneklige sahip 6zel celik cubuklardir. Sistemin
basarisi Gretimin uzun 6murli olmasinin sonucudur.

Cubuklarin son kullanim sekline goére yeterli derecede esnekligi elde etmek Uzere
sicak veya soguk bukim yapilir. Ardgerme icin dusik gevsemeli cubuk Uretimi
yelpazemizdedir.

Biitiin mekanik 6zellikler DIN EN 10025 standartlarina uygundur. ilk olarak cubuklarin
Ozellikle kaya ve toprak ankraji olarak kullanilmasti icin gelistirilmistir.

Ozellikle diisey ardgermenin gerekli oldugu durumlarda uygulama kolayligi ve kesit
zorlanmalarinin 6niine ge¢mek icin oldukca pratik bir ¢c6ziim olarak kullanilmaktadir.

Ayrica celik makas ve kirislerde sehim probleminin 6nline ge¢mek icin ve daha
ekonomik bir ¢6zim saglamak icin glinimizde popller olmaya baslayan bir
sistemdir. N
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' MK4 kaya ve toprak ankrajlari genis capta ozellikleri karsilayabilecek sekilde tasarlanm@ﬁr.
Farkh degerlerdeki yiklerde ve 45 dereceye kadar egimlerde kullanilabilir.

MK4 her proje icin gegici ve kalici ankrajlari tasarlar, Uretir, kurar ve farkh kazi seviyeleri ve
degisken kazik baslari gibi sistemlerin kirisleri icin ylksek esneklikte cubuklar ve 6n germe
halatlar dahil olmak tzere genis ¢6zim yelpazesini sunar.

Buylk kapasiteli islerde glin be gin ihtiyaglara cevap vermek ve nakliye masrafini en aza
indirmek amaciyla MK4 zemin kaziklarinin sahada Uretimini yapabilmek icin temel tesislerini
'sahaya kurmaya hazirdir. _
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Head Office

Mekano4 Barcelona
Carretera de Rubi 72-74

Edificio Horizon

08173 Sant Cugat del Valles
Barcelona - Spain

Mekano4 Poland

Mekano4 Sp. z 0.0.
ul. Zwiki i Wigury 56
43-190 MIKOLOW / KATOWICE

Mekano4 Turkey

C.Atif Kansu Cad.
Beycanoglu Is Mrk. N:104/14
06Z20 ANKARA/TURKEY

Phone: +34 902 153 533
Fax: +34 935 706 003
mk4@mekano4.com

Phone: +48 32 23 15 315
Fax: +48 32 23 15 316
mk4_pl@mekano4.com

Phone : +90 312 473 0043 (pbx)
Fax :+490312 473 0043
info@conak.com.tr

Mekano4 Madrid

Plaza Labradores 1, Planta 42 Oficina 1
28760 Tres Cantos
Madrid - Spain

Mekano4 Middle East

Sheikha Sana Building, Office 102
PO BOX 28913, Sheikh Zayed Road
Dubai - UAE

Mekano4 Chile
Panamericana Norte
23580 Lampa - Santiago - Chile

Phone: +34 902 193 569
Fax: +34 918 032 864
mk4_madrid@mekano4.com

Phone: +971 43250881
Fax: +971 43250882
mk4_me@mekano4.com

Phone: +56-2 7331197
Fax: +56-2 5966394
chile@mekano4.com

STRUCTURAL & SEISMIC SOLUTIONS

www.conak.com.tr

) August 2013

0)

design by con-ak (www.conak.c






